БЛОЧНЫЕ или МОДУЛЬНЫЕ тепловые пункты (БТП или МТП)

Отдельной строкой стоит отметить БЛОЧНЫЕ или МОДУЛЬНЫЕ тепловые пункты (БТП или МТП). К сожалению, современные производители блочно-модульных тепловых пунктов позиционируют свою продукцию как универсальную, и подходящую к каждому объекту. Однако, это не совсем верно. 
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Преимущества блочно-модульных тепловых пунктов очевидны, к ним стоит отнести: 
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- Системы "заводской" готовности. 
- Одна гарантия на весь тепловой пункт (теплообменное оборудование, насосы, автоматика и т.д.) 
- Компактный размер 
- Простота монтажа 

    Однако, по нашему мнению у блочно-модульных тепловых пунктов имеются и недостатки: 

- Неэластичность конструкции. Сборный тепловой пункт можно разместить, порой, в достаточно необычных условиях, посреди другого оборудования, в уже существующей котельной, вытянуть тепловой пункт в одном из направлений, в других нестандартных местах и по нестандартной схеме размещения. 

- Порой, за счет того, что все элементы теплового пункта поставляются одной компанией, которая работает для получения своей прибыли, стоимость БТП может превышать стоимость стандартного теплового пункта. 

- При монтаже сборного теплового пункта Заказчик может выбрать марку любого оборудования (теплообменные аппараты, насосы, задвижки, автоматика и т.д.) использующегося на его Объекте. При монтаже БТП (МТП) марку оборудования выбирает фирма-производитель блочно-модульного теплового пункта. 


   Наша компания видит свою задачу ещё и в том, чтобы на стадии предварительных расчетов, помочь Заказчику определиться, какой из видов тепловых пунктов максимально подходит именно для Его объекта, как с технической, так и с экономической точки зрения.

Компактные паяные теплообменники состоят из пакета гофрированных пластин с замыкающими наборами пластин спереди и сзади. Набор замыкающих пластин паяных теплообменников состоит из герметизирующих пластин, герметизирующих колец и пластин-крышек. Для подключения теплообменников к системе клиента применяются различные типы соединений. 
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В процессе вакуумной пайки теплообменников паяное соединение образуется в каждой точке контакта основного материала с припоем. Дизайн пластин таков, что создает в паяных теплообменниках два раздельных канала или контура. 

Стандартное место расположения соединительных отверстий находится на передней стороне теплообменника. Тип подсоединения может быть индивидуализирован в соответствии со специфическими требованиями местного рынка и конкретного применения.
Замыкающие пластины паяных теплообменников предназначены для герметичного разделения пространства между пластиной-крышкой и крайней из гофрированных пластин, образующих каналы. Замыкающие пластины называются также начальной и конечной пластинами. В некоторых моделях замыкающие пластины интегрированы с пластинами-крышками. Количество пластин-крышек зависит от модели теплообменника, диапазона давлений и т.п.
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Преимущества паяных пластинчатых теплообменников АНВИТЭК

· широкий диапазон мощностей предлагаемых паяных пластинчатых теплообменников: от 5-10 кВт до нескольких МВт на единицу
· малый вес и компактность паяных пластинчатых теплообменников 
· высокие рабочие температуры и рабочие давления 
· простой монтаж и предельно простое обслуживание и сервис 
· возможность поставки паяных пластинчатых теплообменников с любыми конфигурациями присоединений
· срок службы паяных пластинчатых теплообменников до 15 лет - при условии выполнения требований к воде, правильной установке и своевременном обслуживании 
· паяные пластинчатые теплообменники АНВИТЭК имеют привлекательный внешний вид
На основании заполненных опросных листов, в течение нескольких часов подготавливаются коммерческие предложения на паяные пластинчатые теплообменники и высылаются Заказчикам с техническими характеристиками и чертежами.

Компания АНВИТЭК предлагает сжатые сроки поставки паяных пластинчатых теплообменников – от 1 дня до 3-4 недель (в случае отсутствия необходимой модели на складе).Также Заказчикам предлагаются услуги по проведению планового сервисного обслуживания паяных пластинчатых теплообменников.

Гарантия на паяные пластинчатые теплообменники АНВИТЭК - 24 месяца.
Материал пластин - SUS316 и другие.
Теплообменные аппараты имеют технологию пайки на основе  меди, никеля. Теплообменное оборудование АНВИТЭК имеет российские сертификаты.

Спиральные теплообменники АНВИТЭК
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Спиральные теплообменники используются в спиртовой, пищевой, фармацевтической, нефтяной, химической, ЖКХ и других отраслях промышленности, где требуется высокоэффективный теплообмен. 

На спиртовых предприятиях использование спиральных теплообменников позволяет резко снизить объемы потребляемой воды. Можно использовать жидкости, которые содержат до 20% твердых примесей (осахаренное сусло, бражка), а также встречные потоки газ-жидкость и газ-газ. Горизонтальные спиральные теплообменники применяют для теплообмена между двумя жидкостями. Для теплообмена между конденсирующимся паром и жидкостью используют вертикальные спиральные теплообменники - такие теплообменники применяют в качестве конденсаторов и паровых подогревателей для жидкости. 

Достоинства спиральных теплообменников: 

- высокий коэффициент теплообмена достигающий 4820 ккал/м2 × ч × oС, что в 2-3 раза выше, чем у трубчатых теплообменников.
- теплообменное оборудование имеет надежную конструкцию - благодаря герметизации каждого из двух проходов, встречные потоки не смешиваются.
- спиральные теплообменники занимают гораздо меньшую площадь по сравнению с трубчатыми теплообменниками.
- спиральные теплообменники отличаются компактностью, малыми гидравлическими сопротивлениями и значительной интенсивностью теплообмена при повышенных скоростях теплоносителей.
- возможность самоочистки. Их легко обслуживать.

Принцип устройства:
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В спиральных теплообменниках поверхность нагрева образуется двумя тонкими металлическими листами, приваренными к разделительной перегородке (керну), и свернутыми в виде спиралей. Для придания листам жесткости и прочности, а также для фиксирования расстояния между спиралями, к листам с обеих сторон приварены дистанционные бобышки. Спиральные каналы прямоугольного сечения ограничиваются торцевыми крышками. Спиральные теплообменники выполняются горизонтальными и вертикальными; часто их устанавливают блоками по два, четыре и восемь аппаратов. Пластины теплообменников выполнены из нержавеющей стали SUS316L,  для стандартных применений, защищены кожухом. 

Движение потоков в спиральных теплообменниках происходит по криволинейным каналам близким по форме к концентрическим окружностям. Направление векторов скоростей движения потоков постоянно изменяются. Геометрия каналов и разделительные шипы создают значительную турбулентность уже при низких скоростях потоков, при этом улучшается теплопередача и теплообменные аппараты с течением времени подвергаются меньшим загрязнениям. Все это обуславливает компактность конструкции спиральных теплообменников, которые могут быть соединены с любой технологической линией, что значительно сокращает затраты на установку.


Основное применение спиральных теплообменников - пищевая, химическая, целлюлозно-бумажная промышленность

Цельносварные (сварные) пластинчатые теплообменники АНВИТЭК
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Цельносварные (сварные) пластинчатые теплообменники АНВИТЭК - новая разработка, сочетающая в себе все преимущества кожухотрубных теплообменников и разборных пластинчатых теплообменников. Цельносварные теплообменники работают с жидкостями, газами, а также их смесями и может быть применены для агрессивных и критических сред.
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Конструкция цельносварных теплообменников позволяет полностью отказаться от уплотнений, что способствует повышению надежности работы теплообменников, расширению пределов температур и давлений рабочих сред. Поверхность теплообмена сварных пластинчатых теплообменников CP – это сваренные вместе профилированные пластины, которые образуют пакет пластин, заключенный в точно подогнанный кожух.

Цельносварные пластинчатые теплообменники CP производятся в одно и многоходовом варианте. Направление потоков в цельносварных теплообменниках выполняется по принципу противотока, прямотока и перекрестного потока. Для сред, содержащих загрязнения, крышка кожуха теплообменников изготавливается съемной, что позволяет легко диагностировать теплообменные аппараты, вынимая пакет пластин для визуального осмотра и очистки. 

Теплообменное оборудование такого типа имеет максимальное давление - 100 бар и температуру 900 'C.

Материал пластин - SUS316L, Титан и другие сплавы.

Ширококанальные (free flow) пластинчатые теплообменники GX
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Ширококанальные (free flow) пластинчатые теплообменники GX работают с различными вязкими и содержащими твердые включения жидкостями.

Пластины GX-21 образуют 10-ти мм канал для холодных и горячих сред.

Пластина GX-22 поворачивается в обоих направления на 180 градусов относительно пластины GX-21. Образовавшийся канал, названный GX-23, дает проточный канал шириной 20мм, с отсутствием "мертвых зон". Таким образом ширококанальные теплообменники имеют три вида проточных каналов, с максимальной шириной 20мм и обеспечивают беспрепятственное движение твердых включений по теплообменнику.

Ширококанальные теплообменники GX нашли широкое применение в пищевой, химической, нефтехимической, фармацевтической и целлюлозно-бумажной промышленностях и работают со следующими средами:

вязкие среды - латекс, нефть и т.д.

среды, содержащие кристаллы - натрий гидрохлорид и др.

среды, содержащие сухие вещества и пульпы.


Теплообменные аппараты GX - спецификация
Max. объем : 200m3/h
Max. рабочее давление :0.7MPaG
Max. температура: 180°C
Площадь пластины: 0.32m2
Присоединения: 100mm (4")
Пластины: 316SS, 317LSS, титан и другие
Уплотнения: A-NBR, A-EPDM
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Образование каналов в ширококанальных разборных пластинчатых теплообменниках GX
Применение сварных теплообменников
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	Пароводяной подогреватель
	NH3 испаритель, система 
охлаждения для пищевой промышленности
	Конденсатор газа


	[image: image5.jpg]



	[image: image6.jpg]



	[image: image7.jpg]




	Высокотемпературный 
конденсатор, азот -196 C, воздух -20С
	Конденсация фреона
	Нагрев масла паром
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	Конденсатор пара - 210 С,
давление воды 25 бар
	Паровой подогреватель воды в системе HVAC


Теплообменные аппараты АНВИТЭК

Предлагаем Вашему вниманию ознакомиться с каталогом нашей продукции - теплообменные аппараты АНВИТЭК. Теплообменные аппараты в каталоге разделены по направлениям. Для каждого направления дается краткое описание теплообменных аппаратов, диапазон применения по термодинамическим параметрам и области применения аппаратов.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/tehnhar/" разборный пластинчатый теплообменник , изготовленный по инновационным технологиям. Сегодня трудно найти отрасль, в которой бы данные теплообменные аппарата не использовались. Аппарат состоит из пакета теплообменных пластин, который стягивается шпильками между прижимными плитами. Рабочее давление до 25 бар - стандартно. До 32 бар - под заказ. Рабочая температура до 200 С.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/item152/" пластинчатый пастеризатор , изготовленный по японским инновационным технологиям. Пластинчатый теплообменник - пастеризатор предназначен для охлаждения или нагрева молока, сливок, пива, кефира, вина, соков, напитков, щелочи, воды, растительного масла, меланжа и других жидких продуктов в закрытом потоке. Теплообменные аппараты изготавливается в соответствии с жесткими стандартами, принятыми в пищевой промышленности.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item81/" полуразборный пластинчатый теплообменник со сваренными лазером пластинами AWH - данные теплообменные аппараты предназначен для работы с агрессивными средами, например, аммиаком. По стороне агрессивной среды, где использование резинового уплотнения невозможно, пластины между собой сварены лазером. Используются во многих пищевых производствах, технологических процессах и т.д.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item82/" пластинчатый теплообменник - исапритель AYX - данные вид теплообменные аппарата оптимальны для работы с большими объемами пара и нестандартными средами, содержащие твердые частицы. Потери пара в таком испарителе невелики, что позволяет достигать высокой мощности испарения в теплообменнике. Применяется в химической, сахарной, пищевой промышленностях, обработке сточных вод. 




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item83/" широкаканальный пластинчатый теплообменник AGX - аппараты применяется, когда существует возможность забивания каналов в теплообменнике и применение традиционного пластинчатого теплообменника сопряжено с риском. Ширина каналов варьируется от 10 до 20 мм. Широко применяется в пищевой, химической, текстильной, целлюлозно-бумажной отраслях.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item70/" цельносварной пластинчатый теплообменник CP представляет собой высокоэффективный теплообменный аппарат, работающий в широчайшем диапазоне давлений и температур - давление до 100 бар, температура от -250 до 950 С. Пластины, полностью сваренные между собой, помещают в кожух. Конструкция такого аппарата может быть цельносварной или со съемной крышкой. Применяется в энергетике, химической промышленности, судостроении.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item71/" спиральный пластинчатый теплообменник AC  - теплообменные аппараты используются в спиртовой, пищевой, фармацевтической, нефтяной, химической, ЖКХ и других отраслях промышленности, где требуется высокоэффективный теплообмен. На спиртовых предприятиях использование спиральных теплообменников позволяет резко снизить объемы потребляемой воды. Можно использовать жидкости, которые содержат до 20% твердых примесей (осахаренное сусло, бражка), а также встречные потоки газ-жидкость и газ-газ.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item28/" паяный пластинчатый теплообменник - эти компактные теплообменные аппараты состоят из пакета гофрированных пластин с замыкающими наборами пластин спереди и сзади. Набор замыкающих пластин аппаратов состоит из герметизирующих пластин, герметизирующих колец и пластин-крышек. Для подключения теплообменников к системе клиента применяются различные типы соединений. Стандартное место расположения соединительных отверстий находится на передней стороне теплообменника.




 HYPERLINK "http://anvitek.ru/../item47/" тепловые пункты на основе теплообменных аппаратов собственного производства. Теплораспределительный пункт - комплекс установок, предназначенных для распределения тепла, поступающего из тепловой сети, между потребителями в соответствии с установленными для них видом и параметрами теплоносителя.

Пластинчатый теплообменник АНВИТЭК - устройство

Итак, как же устроен разборный пластинчатый теплообменник? Пластинчатый теплообменник состоит из: пакета пластин, который включает в себя столько пластин (А и В - комбинирующихся между собой, D - первая пластина, E - последняя пластина), сколько требуется для обеспечения нужной поверхности теплопередачи и рамы, в которую заключен пакет пластин.[image: image34.jpg]



Уплотнения на пластинах обеспечивают надежную изоляцию каналов в теплообменнике. Уплотнения также определяют направление потока внутри разборного пластинчатого теплообменника. Рама, в которую заключен пакет пластин, скрепляется при помощи болтов. Рама пластинчатого теплообменника состоит из неподвижной плиты, прижимающей плиты, верхней и нижней направляющих, задней стойки.

Шпильки стягивают пластины, размещенные между плитами в пакет. Штуцеры для ввода и вывода теплоносителя обычно находятся на неподвижной плите, являющейся частью рамы разборного пластинчатого теплообменника.

Характеристики разборного пластинчатого теплообменника АНВИТЭК
Минимальное место для установки теплообменника

Легкая и компактная конструкция пластинчатого теплообменника меньше по пространству установки и весу в 3, 4 раза, чем конструкция кожухотрубного теплообменника соответственно. Кроме того, кожухотрубный теплообменник невозможно легко разобрать без дополнительного места и отвода труб, что нельзя сказать о пластинчатом.
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Высокая эффективность пластинчатого теплообменника
Общий эффективный коэффициент теплопередачи (Uэфф) к примеру для воды составляет от 4000 до 9000 W/(m2 C). Такой коэффициент позволяет достигать специально спроектированный инновационный профиль теплообменных пластин. Это одна из причин высокой эффективности пластинчатого теплообменника. Кроме того, турбулентный поток в каналах способствует самоочищению поверхности пластин от накипи и других отложений.

[image: image11.jpg]



Исключение возможности смешивания сред и самодиагностика теплообменника
Соединение пластин и уплотнений устроено таким образом, чтобы контакт среды с уплотнениями в теплообменнике был минимальным. Это увеличивает срок службы уплотнений. Кроме того, специальная конструкция позволяет диагностировать износ уплотнений обнаружением течи в специальных пазах уплотнений, и оперативно запланировать их замену.
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Эффект при минимальной разнице температур в средах
Конструкция и и высокоэффективные профили пластинчатых теплообменников АНВИТЭК позволяют эффективно использовать минимальный перепад температур между средами - вплоть до 1С и меньше.
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Возможность легко изменить нагрузку теплообменника
Тепловую нагрузку теплообменника очень легко увеличить путем наращивания пакета пластин. Все разборные теплообменники АНВИТЭК поставляются с запасом длин шпилек и направляющих.

Минимальные тепловые потери в теплообменнике
Уплотнения теплообменных аппаратов хорошо защищают от потерь тепла в окружающую среду. Немного теплоты излучается с краев рабочих пластин. Также минимизирует потерю тепла воздушный слой между концевыми пластинами и плитами. Нормальной потерей считается величина меньше 1% от общей тепловой нагрузки.

Широкий диапазон применений пластинчатого теплообменника
Рабочий объем : от 0.1 до 5000 m3/час
Рабочее давление: до 3.0 MPa
Рабочая температура: до 200°C
Площадь теплопередачи пластины: от 0.18 до 2.5 м2

Материалы пластин:

Нержавеющая сталь: 304SS, 316SS, 316LSS, 317LSS и другие
Титан : Ti, Pd-Ti
Никелевые сплавы : C-276, C-22, B, G и другие
Никель : Ni
Другие материалы: широкий выбор из японского и мирового стандартов

Материал уплотнений: NBR, EPDM, IIR FPM, Silicone, TCG и другие 

Теплообменные пластины АНВИТЭК
Пластинчатый теплообменник АНВИТЭК укомплектовывается высокоэффективными пластинами, которые были специально спроектированы, чтобы достигать максимального коэффициента теплопередачи. 
Пластины можно разделить на три вида:
ALX серия, AX серия, ARX серия, ASX серия - так называемый "елочный" тип
AEX серия, AFX серия - "Wash board" тип или легкоочищающиеся пластины
AYX, AGX - пластины специального назначения (применяются в пластинчатых теплообменниках - испарителях и ширококанальных пластинчатых теплообменниках).

"Елочный" тип пластин
Пластины типа ALX имеют нечастый и глубокий волновой рисунок (см. рисунок ниже), ASX серия имеет частый и неглубокий волновой рисунок. Поэтому тип ALX применяется когда необходимо обеспечить низкий коэффициент NTU, а тип ASX когда требуется высокий NTU. AX и ARX серия имеют среднее значение NTU.

             Гор.темп.вход－Гор.темп.выход
NTU = ———————————————
                                LMTD

где LMTD - логарфмическая разница температур.
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	ALX - серия
	AX/ARX - серия
	ASX - серия


Но даже в одной и той же серии теплообменного оборудования, возможно широко варьировать коэффициент NTU. Достигается это путем смешивания пластин с различным "елочным" углом - острым и тупым в каждой серии (см. рисунок ниже). Тупой угол соответствует высокому коэффициенту NTU, а острый низкому.
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	тупой угол
	острый угол
	смешанный канал


"Wash board" тип или легкоочищающиеся пластины
Эти типы пластин имеют более широкие постоянные каналы, поэтому используются при теплообмене сред, содержащих различные волокна, грязь и т.д. Теплообменные аппараты типа AFX широко применяется в пищевой промышленности, в то время как аппараты типа AEX имеют более стандартное применение.

Уплотнения разборного пластинчатого теплообменника АНВИТЭК
	Бесклеевые уплотнения SLIT IN

Бесклеевой тип уплотнений со специальными замками SLIT IN особенно подходит для теплообменников, где требуется частая их замена, а также в пищевой промышленности, где применение клея нежелательно. Также отметим, что соединение пластин и уплотнений устроено таким образом, чтобы контакт среды с уплотнениями в теплообменнике был минимальным. Это увеличивает срок службы уплотнений.
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	PTFE оболочка уплотнений (TCG)

Новая разработка в области диапазона применения разборного пластинчатого теплообменника. Как известно, обычные уплотнения на основе каучука имеют ограничения по применению их для нестандартных и агрессивных сред. Коррозионная стойкость и долговечность оболочек PTFE на порядок выше, чем обычных уплотнений, что значительно расширяет возможность применения разборного теплообменника для нестандартных сред.
Применение PTFE оболочек имеет следующие особенности:
1. Отличное химическое сопротивление уплотнений против большинства химических растворителей, особенно органических.
2. Уплотнения TCG имеют гибкую сердцевину, что уменьшает риск деформации пластин перед стягиванием пакета.
3. Как правило уплотнения TCG используется только со стороны агрессивной среды, а обычные уплотнения используется по стороне более стандартных сред.
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Типоряд разборных пластинчатых теплообменников АНВИТЭК
Открыть в новом окне - Теплообменники серии AX
Открыть в новом окне - Теплообменники серии ARX
Открыть в новом окне - Теплообменники серии ALX
Открыть в новом окне - Теплообменники серии ASX
Рамы разборных пластинчатых теплообменников
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Виды рам разборных пластинчатых теплообменников
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Сфера применения разборных пластинчатых теплообменников
Теплообменное оборудование для отопления, вентиляции и кондиционирования:

центральное отопление;
нагревание воды;
обогрев плавательных бассейнов;
установки тепловой рекуперации;
предварительный нагрев воды;
геотермальные установки;
солнечные батареи;

Холодильная техника
конденсация
испарение

Климат:
кондиционирование воздуха в помещениях и зданиях

Машиностроение: 
охлаждение эмульсий,
гидравлических масел,
жидкостей для шлифования,
воды для обжиговой печи;
охлаждение трансмиссионного масла,
воды для автоклава;

Электростанции:
охлаждение циркуляционной воды,
промывочной жидкости,
трансмиссионного масла;
Компрессорные и турбинные установки:
охлаждение двигателей;
рекуперация тепла от дизельных силовых установок,
газовых турбин, паровых турбин, компрессоров;

Сахарная промышленность:
нагревание сырого сока,
экстрагированной воды,
газированного сока,
густого сока, сиропов концентрированных соков;

Химическая промышленность:
охлаждение щелочных растворов, кислот,
серной кислоты,
циркуляционной воды,
солевых растворов;

Фармацевтическая промышленность:
охлаждение эмульсий, суспензий;
нагревание плазмы крови;
охлаждение жидкостей;

Обработка поверхностей:
охлаждение электролита, краски, гальванической ванны;
нагревание ванны для обезжиривания;

Металлургия:
охлаждение мульд;
установки непрерывной разливки чугуна;
охлаждение гидравлической смазки, печной воды, воды для коксовой батареи, эмульсий, смесей, машинных охладителей, питательной воды;

Автомобильная промышленность: 
охлаждение закалочного масла, краски, растворов.

Кроме того, возможно применение разборных пластинчатых теплообменников в нефтяной, целлюлозно-бумажной, текстильной, судостроительной и других отраслях промышленности.
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Пластинчатые теплообменники в химической и нефтехимической отрасли
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Пластинчатые теплообменники в системах отопления, кондиционирования и вентиляции (для теплоснабжения)
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Пластинчатые теплообменники в отрасли легкого машиностроения
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Пластинчатые теплообменники на силовых станциях
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Пластинчатые теплообменники в пищевой отрасли
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Пластинчатые теплообменники в металлургической отрасли
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Пластинчатые теплообменники в полупроводниковой IT и нанотехнологиях
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Пластинчатые теплообменники в судоходстве и морской отрасли
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Пластинчатые теплообменники на тепловых и атомных электрических станциях (ТЭС и АЭС)
[image: image44.jpg]


Пластинчатые теплообменники в добывающих отраслях
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Пластинчатые теплообменники в целлюлозно-бумажной отрасли
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